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Vorwort

Liebe zukiinftige Schiilerinnen und Schiiler der Kaufmannischen Schule Crailsheim,

nach den Sommerferien beginnt ein neuer Schulabschnitt fiir euch. Damit ihr einen guten und
erfolgreichen Start an unserer Schule, der KSCr, und insbesondere im Mathematikunterricht habt, soll
euch das ,,Mathe-Starter-Heft” unterstitzen.

Doch was ist das genau fiir ein Heft und wie kénnt ihr dieses Heft sinnvoll nutzen?

Das ,Mathe-Starter-Heft” beinhaltet zundchst einen Selbsteinschatzungsbogen. Um diesen
durchzufiihren, geht ihr folgendermaRen vor:

e Nehmt einen Stift zur Hand.
e Kreuzt bei den einzelnen Themen an, wie sicher ihr euch in diesem Thema fihlt.

Nachdem ihr mithilfe des Selbsteinschatzungsbogens herausgefunden habt, in welchen Bereichen ihr
meint, noch Ubungsbedarf zu haben, kénnt ihr mit dem , Mathe-Starter-Heft“ die folgenden Themen
ohne den Gebrauch des Taschenrechners tiben und wiederholen. Zu bestimmten Themen konnt ihr
auch Erklarvideos mithilfe der QR-Codes anschauen:

e Grundrechenarten: Addition, Subtraktion, Multiplikation und Division ohne
Taschenrechner

e Klammerrechnung: Rechnen mit  Minusklammern,  Ausklammern  und
Ausmultiplizieren

e Bruchrechnung I: Briiche addieren und subtrahieren, Briiche kirzen und
erweitern

e Bruchrechnung li: Briiche dividieren und multiplizieren

e Dreisatzrechnung: gerader und ungerader Dreisatz

e Prozentrechnung: Berechnen von Prozentwert, Prozentsatz und Grundwert

e MafBangaben: MaRe in andere Einheiten umrechnen

e Binomische Formeln: Binomische Formeln anwenden

e Potenzrechnung: Potenzen addieren und subtrahieren, Potenzgesetze
anwenden

e Wurzelrechnung: Addition, Subtraktion, Multiplikation und Division von

Wourzeln, teilweises Wourzelziehen und Nenner rational
machen, Wurzeln in Potenzschreibweise

e Lineare Gleichungen und lineare Gleichungssysteme:
Lineare Gleichungen l6sen und die zugehorige Losungsmenge
angeben, Lineare Gleichungssysteme mittels Gleichsetzungs-,
Einsetzungs- und Additionsverfahren l6sen

e Quadratische Gleichungen: = Quadratische Gleichungen I6sen mittels Wurzel ziehen,
Ausklammern und Anwenden des Satzes vom Nullprodukt
sowie der Mitternachtsformel

Seite 1



Kaufmannische Schule Crailsheim

K Schule des Landkreises Schwabisch Hall e G =—
Crrnei‘u als Schule ﬂ o [”i

Natdrlich schadet es nicht, wenn ihr euch fir den erfolgreichen Start an der KSCr alle Themen nochmals
anschaut. Jedes der oben genannten Themen beginnt mit einer Beispielaufgabe, mit welcher ihr die
Rechenregeln (Theorie) wiederholen kénnt. Im Anschluss folgen einige Ubungsaufgaben, mit denen
ihr eure Kenntnisse fur die Mathematikstunden auffrischen kénnt. Wer sich bereits sicher fuhlt, kann
natirlich auch nur die Ubungsaufgaben 16sen. Die Losungen der Ubungsaufgaben findet ihr am Ende

dieses Heftes.

Wir wiinschen euch viel SpaR8 und Erfolg mit eurem ,Mathe-Starter-Heft” und freuen uns auf den
Unterricht mit euch!

Eure Mathematiklehrer der KSCr
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Selbsteinschdtzungsbogen

Da bin ich Das kann
Da bin ich
Ich kann... mir ich noch
unsicher.
sicher. nicht.
Grundrechenarten
1. ... ohne Taschenrechner addieren und subtrahieren.
2. ... ohne Taschenrechner multiplizieren und dividieren.

Klammerrechnung

3. ... mit Minusklammern rechnen.

.. Klammern auflésen und die Rechenregeln fir Klammern

4.
anwenden.
5. ... ausklammern.
6. ... ausmultiplizieren.
Bruchrechnung |
7. ... Briiche addieren
8. ... Briiche subtrahieren.
9. ... Briiche kirzen.
10. | ... Briiche erweitern.
Bruchrechnung Il
11. | ... Briiche multiplizieren.

12. | ... Briiche dividieren.

Dreisatzrechnung

13. | ... den geraden Dreisatz anwenden.
14. | ... den ungeraden Dreisatz anwenden.
Prozentrechnung
15. | ... den Prozentwert berechnen.
16. | ... den Prozentsatz berechnen.
17. | ... den Grundwert berechnen.
MaBangaben
18. | ... Ldngeneinheiten ineinander lberfihren.
19. | ... Flacheneinheiten ineinander tberfihren.
20. | ... Volumeneinheiten ineinander Gberfihren.
21. | ... Gewichtseinheiten ineinander tUberfihren.
22. | ... Zeiteinheiten ineinander tberfiihren.
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Binomische Formeln

23. | ... die erste binomische Formel anwenden.
24. | ... die zweite binomische Formel anwenden.
25. | ... die dritte binomische Formel anwenden.
Potenzrechnung

26. | ... Potenzen addieren und subtrahieren.
27. | ... Potenzen mit gleicher Basis multiplizieren bzw. dividieren.
28. | ... Potenzen mit gleichem Exponenten multiplizieren bzw. dividieren.
29. | ... Potenzen potenzieren.

.. Potenzen mit negativem Exponenten in eine Potenz mit positivem
30 Exponenten Uberfiihren und umgekehrt.

Wourzelrechnung
31. | ... Wurzeln addieren und subtrahieren.
32. | ... Wurzeln multiplizieren und dividieren.
33. | ... teilweise die Wurzel ziehen.
34. | ...den Nenner rational machen.
35. | ... Wurzeln als Potenzen darstellen und umgekehrt.
Lineare Gleichungen und lineare Gleichungssysteme

36. | ... lineare Gleichungen losen.
37. | ... die Losungsmenge einer linearen Gleichung angeben.

... das Gleichsetzungsverfahren zum L&sen eines linearen
3. Gleichungssystems anwenden.

... das Einsetzungsverfahren zum Losen eines linearen
3 Gleichungssystems anwenden.

... das Additionsverfahren zum L&sen eines linearen
0. Gleichungssystems anwenden.

Quadratische Gleichungen

41. | ... eine quadratische Gleichung mittels Wurzelziehen |6sen.

... eine quadratische Gleichung mittels Ausklammern und Anwenden
2 des Satzes vom Nullprodukt I6sen.
43, | ... eine quadratische Gleichung mittels Mitternachtsformel l6sen.
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Grundrechenarten
1. Addition und Subtraktion
(w) BeiderAddition und Subtraktion von Zahlen unterscheidet man Rechen- und Vorzeichen
=

voneinander. Treffen Vorzeichen und Rechenzeichen aufeinander, so muss eine Klammer
gesetzt werden. In allen anderen Fillen kénnen Terme verkiirzt geschrieben werden.
Beispiel 1:

5—(-2)=5+2=7

5+(-3)=5-3=2
SN 7N
Vorzeichen

Rechenzeichen

Rechenzeichen

Vorzeichen

(w) Rechen-und Vorzeichen kénnen in einem Rechenzeichen verkiirzt geschrieben werden:
\:l_‘ Bei der Addition und Subtraktion kdnnen positive Vorzeichen und Klammern weggelassen
= werden. Ist das Vorzeichen negativ, wird das vorangegangene Rechenzeichen umgekehrt.
Dies bedeutet: Bei gleichen Zeichen: ,,+“ und bei ungleichen Zeichen ,,—“
Beispiel 2:

a) D+ =4+7=11 <) (+7)—(+2)=7-2=5
N N\

i
T

b) (-5)+(=2)=-5-2=-7 d) (=5)—-(=3)=-5+3=-2
(w) Die Addition und Subtraktion von Zahlen ldsst sich am Zahlenstrahl

durch das
Aneinanderfiigen von Pfeilen entsprechender Liange und Richtung darstellen. Das
Rechenzeichen gibt die Bewegung vom ersten Pfeil (1. Summand) zum Ergebnis vor:

»+“ bedeutet eine Bewegung nach rechts

»—" bedeutet eine Bewegung nach links

Seite 6




Kaufmannische Schule Crailsheim
K Schule des Landkreises Schwabisch Hall

S

Crme'ﬂr als Schule

Beispiel 3:
a) +4 +7
+11 ’
II]||IIIIIIIIIIII>
0 11
+H)+HF7)=4+7=11
|—> Bewegung nach rechts
b) -2 -5
-7 ’
II]IIIIIIIIIIIIII.,
-7 0
(-5)+(-2)=-5-2=-7
I—> Bewegung nach links
c) +7
+5 -2 ° ’
II]IIIIIIIIIIIIII.,
0 5
+7)—-(+2)=7-2=5
Bewegung nach links
-5
d)
C——————————> _2
32 ’
II|I|IIIIIII|IIII>
-2 0

(=5)— (=3)=-5+3 =2

I—> Bewegung nach rechts
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2. Multiplikation und Division

g Haben beide Zahlen gleiche Vorzeichen, so ist das Ergebnis positiv. Haben jedoch beide
\!1 Zahlen verschiedene Vorzeichen, so ist das Ergebnis negativ.

=

Beispiel 1:
a)  (+7)-(+8) = +56 = 56
b)  (=6)-(+9) = —54

o  (—42:(-7)=+6=6
(i) (+72):(-8) = -9

|

Vorzeichen bei der Multiplikation und Division:

Multiplikation: +-+=+ Division: +:+=+
- = —+=-
+r—=- +i—=-
——=4 ——=+

3. Vorfahrtsregeln beim gemischten Rechnen — Reihenfolge beim Rechnen

() . .

\/  Nur ,Strichrechnungen®/ nur ,,Punktrechnungen” rechnet man von links nach rechts.
’i:-?l

Beispiel 1:

37 - 18 + 12 =19+12=31

TN . .

<W§ ) ,Punktrechnungen” werden vor ,Strichrechnungen” ausgefiihrt.
;l?}

Beispiel 2:

13+ 6 -9 = 13+ 54 =67

-
\?"f? Was in Klammern steht, wird zuerst ausgerechnet, das heif3t: Innere Klammer vor du3erer
= Klammer.

~

|

Beispiel 3:

8-(25— 16) =8-9 =72
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Ubungsaufgaben

Aufgabe 1: Gib die richtigen Lésungen an! Rechne ohne Taschenrechner!

Nr. Aufgabe Platz fiir Nebenrechnungen

1. |7+15= Finde dein Ergebnis.

2. |17+73=
3. |73-17=
4. | -73-17=
5. |-1-(-7)=

6. | (-1)-8+23=

7. |13-(-11)-1=

8. 64 +1+(-32)=
9. | 2x+13x=
10. | -4x—11x=
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Aufgabe 2: Gib die richtigen Losungen an! Rechne ohne Taschenrechner!

Nr. Aufgabe Platz fiir Nebenrechnungen
1. 121.32= Finde dein Ergebnis.
2. 115,56-320 =
3 1 33-54 =
13
4. [ 23-105 1.
) 5
5. 10,5-70-110 =
6. |49-150 1.
' 7
7. |24 1 11,5 =
. 12 ’
8. |05---4444 =
9. |725-12-0,5=
10. | 1111 1 22 =
’ 11
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Aufgabe

35:5=

Aufgabe 3: Gib die richtigen Losungen an! Rechne ohne Taschenrechner!
Nr.

Platz fiir Nebenrechnungen

72:8=

240:10 =

245 :7 =

Finde dein Ergebnis.

774 :9=

643:1=

607 :2 =

5480 : 40 =

10. | 32496 : 12 =
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1. Rechnen mit Minusklammern und geschachtelten Klammern ;

{1 ‘\i Steht vor der Klammer ein Minuszeichen, werden beim Auflésen der Klammer alle Vor- und
5—‘/ Rechenzeichen in der Klammer umgekehrt.

Beispiel 1:

a) 44a — (12a —b) =44a—12a+b=32a+b

b) —(—33x+15)+(3—-2x) =33x—154+3 —2x = 31x — 12

(ﬂ,\‘ Geschachtelte Klammern werden von innen nach auBen aufgeldst.
;;%

Beispiel 2:

a) —[4x—-B—-x)]=—-[4x—-3+x]=—-[5x—3]=—-5x+3
b) —Ba—4)—[5a—(—2a—-3)]=-3a+4—-[5a+2a+3]=—-3a+4—[7a+3]
=-3a+4—-—7a—-3=-10a+1

2. Ausklammern

Besitzt jeder Summand denselben Faktor, kann dieser Faktor ausgeklammert werden.

=

=  Dabei wird aus einer Summe beziehungsweise einer Differenz ein Produkt:
ax+ay=a-(x+y)

Beispiel:
a) 2x—2y=2-(x—vy)
b) 26xy —13xz=13x-2y —13x-z=13x-(2y — 2)

3 3 3 3 3
€ Jx+y=x+2y=_"-(x+2y)

Seite 12
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3. Ausmultiplizieren
\/ql\\ Beim Ausmultiplizieren wird jeder Faktor auBerhalb der Klammer mit jedem Term in der
r:-;—‘_'ll Klammer multipliziert.
Dabei wird durch Anwenden des Distributivgesetzes aus einem Produkt eine Summe
beziehungsweise eine Differenz:
a'(x+y)=ax+ay
Beispiel 1:

a) 4&x2+x)=4-2x2+4-x=8x2+4x

b) Zu-(9—15u) =>u-9+>u- (~15u) = 6u — 10u?

N

) —Z(-/(‘—16x +20) = —>x- (~16x) —~x - 20 = 12x? — 15x

~~  Zwei Klammern werden multipliziert, indem man jeden Summanden der ersten Klammer
[ |
‘\'-_q.'. mit jedem Summanden der zweiten Klammer multipliziert. Die entstandene Summe kann
=
hd dann durch Zusammenfassen vereinfacht werden.
(a+b)-(x+y)=ax+ ay+ bx+ by
Hier wird ebenso wie oben das Distributivgesetz angewendet.
Beispiel 2:
a) (a+2)(a

—-3)=a'a+a-(-3)+2a+2-(-3)=a*-3a+2a-6=a’—-a—-6

N

b) 3x—5y)-(2x+5y)=3x-2x+3x-5y —5y-2x —5y-5y

= 6x2 + 15xy — 10xy — 25y2 = 6x% + 5xy — 25y?

o (¢

c) Bm—4n)-(5x—3y) =3m-5x+3m-(—=3y) —4n-5x —4n - (=3y)
= 15mx — 9my — 20nx + 12ny

\
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Ubungsaufgaben
Aufgabe 1: Lose die Klammern auf und vereinfache die Terme so weit wie moglich!
a) 2x—[§x—(x+4)—2]
b) 3y+[4—-Q2y—-1)+8y]+7
c) 4a—[2a—(a+18)—-3]+3
d) 10x+y —[4x + (y — x) — 3x]
e) (5x +8y) — [(3x — 6y) — (5x + 7y)]
f) 6a — [9b — (2a + 4c) — (2a + 3b — 8¢)]
g) 8xy—[1+4+ (x+xy)—2x]—(Gxy—-1)
h) —[2a — (a? — 3a) — (a® — 4a) — 5d]

Aufgabe 2: Multipliziere aus und fasse zusammen!

a) 4(x+y) e) 2,4c(c? — 5¢)

b) a(m+n) f) —2(15d — 2e + 8f)
o 2x(x+y) g  9(9-159)

9 —3alza-b) h —2h(~16h+20)

Aufgabe 3: Klammere den grofRten gemeinsamen Faktor aus!

a) 2a—2b e) 22ax + 1lax — 33az
b)  12c+ 24d f) 3am—2an+3a0

4 4 4
<) 26ab —13ac g) 18pq + 24po — 30qo

d) 2ab + 2ac + 4ad h) 6x%y + 12xy + 9y
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Bruchrechnung | hﬂ'{i

1. Erweitern und Kiirzen E}"._, iy

(m) Erweitern bedeutet, dass sowohl Zshler als auch Nenner eines Bruches mit derselben

\} !
|

G |
é}' natiirlichen Zahl multipliziert werden. Dadurch wird der Wert des Bruches nicht verandert.

Beispiel 1:
3 - 3 4 _ 34 - 12 _ Zihler
10 - 10 4 104 - 40 ~ Nenner
Ein Bruch soll mit Hierfiir werden sowohl
einer natirlichen Zahler (hier: 3) als auch
Zahl (hier: 4) Nenner (hier: 10) mit der
erweitert werden. nattrlichen Zahl (hier: 4)
multipliziert.
<mql\\ Kiirzen bedeutet, dass sowohl Z3hler als auch Nenner eines Bruches durch dieselbe
é;g natiirliche Zahl dividiert werden.
Beispiel 2:
16 _ 168 _ 2
24 - 24:8 - 3
Ein Bruch soll mit Hierflir werden sowohl
einer nattrlichen Zahl Zahler als auch Nenner
(hier: 8) gekirzt durch die natirliche Zahl
werden, um ihn zu (hier: 8) dividiert.
vereinfachen.
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2. Addition und Subtraktion von Briichen

/W.\/‘ Gleichnamige Briiche (besitzen denselben Nenner) werden addiert bzw. subtrahiert, indem

= man die Zahler addiert bzw. subtrahiert und den Nenner beibehilt. Das Ergebnis wird dann
(wenn maoglich) gekiirzt.

Beispiel 1:

| W

+

\_Y_)

EN
BN

a)

Gleichnamige
Briiche, da beide
Summanden
denselben
Nenner besitzen

Die beiden Zahler
werden addiert /
subtrahiert und der
Nenner beibehalten.

N | n

Y

\ J

Sowohl der Zahler (hier: 10)
als auch der Nenner (hier: 4)
ist durch 2 teilbar, weshalb
der Bruch hier mit 2 gekiirzt
werden kann.

3 7 3-7 —4 4
b i = ey - = 1
(“.\‘ Ungleichnamige Briiche (besitzen nicht denselben Nenner) werden zunichst gleichnamig
;;_l:xl' gemacht und dann addiert bzw. subtrahiert. Das Ergebnis wird dann (wenn moglich)
gekiirzt.
Beispiel 2:
g a3 - am_32_2_32 2_6  _ 26 _ 15
4 2 - L4 2 2 4 22 4 4 - 4 -
—— Y o —
Ungleichnamige Der zweite Summand Gleichnamige Die beiden
Briiche, da die (hier: _5) muss nun mit Briiche, da beide Zahler werden
. 2 .
Summanden nicht einer natiirlichen Zahl so Summanden addlert./
den.selben Nenner erweitert werden, dass denselben ' subtrahiert und
besitzen er denselben Nenner wie Nenner besitzen de.r Nenner
der erste Summand beibehalten.
(hier: 4) besitzt.
21 3 21 3 2 21 32 21, 6 21+6 27
bl T3 = Tt tm Tty = 7 =7
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Ubungsaufgaben

Aufgabe 1: Kiirze so weit wie moglich!

a) % b) 12750 c) %

d = e — f =

g = h) = i) =
Aufgabe 2: Berechne ohne Taschenrechner!

a) 42 b) 242 o S+

d) —+2 e —+i+c f) 2+=+2
Aufgabe 3: Berechne ohne Taschenrechner!

) 1-1 -] 0 13

0 i 0i-5-5 i
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Bruchrechnung Il

Multiplizieren und Dividieren von Briichen E._ '

.(,;l;,\. Eine natiirliche Zahl wird mit einem Bruch multipliziert, indem die Zahl mit dem Zahler
L A . . . b _ab
E}/ multipliziert wird und der Nenner beibehalten wird: a--= aT

Das Ergebnis wird dann (wenn moglich) gekiirzt.

\

Beispiel 1:
4.2 = 43 _ 12 _122 _6
10 - 10 - 10 ~ 102 5
\—Y—l
Natiirliche Zahl (hier: Sowohl der Zahler (hier: 12)
4) wird mit dem als auch der Nenner (hier:
Zahler multipliziert 10) ist durch 2 teilbar,
und der Nenner weshalb der Bruch hier mit
beibehalten. 2 gekirzt werden kann.
/mc\\ Ein Bruch wird mit einem Bruch multipliziert, indem jeweils die Zdhler und die Nenner

I
= . s a ¢ __ac
=  miteinander multipliziert werden: =

b'd_ bd

Kiirze (wenn moglich), bevor du im Zahler oder Nenner die Produkte berechnest!

Beispiel 2:
e
Der Zahler wird mit dem Zahler (hier: 3 - 5)
und der Nenner wird mit dem Nenner
(hier: 4 - 2) multipliziert.
U T = =
o —
Der Zahler wird mit dem Ein Bruch soll mit
Zahler (hier: 3 - 5) und der einer natdrlichen Zahl
Nenner wird mit dem (hier: 3 und 5) gekiirzt
Nenner (hier: 10 - 9) werden, um ihn zu
multipliziert. vereinfachen.
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[ r
% | ——

w:.ﬂ::,ﬁ; r" O Y. ”

(m)  Ein Bruch wird durch eine ganze Zahl dividiert, indem der Nenner mit der Zahl multipliziert

\J
E‘/ und der Zdhler beibehalten wird:

a

a

= —ic=—.
~ b bc
Beispiel 3:
3 3 3
10° 104 T 40

e

Ganze Zahl (hier: 4)
wird mit dem

Nenner multipliziert
und der Zahler
beibehalten.

\

i

==

& +)  Eine Zahl bzw. ein Bruch wird durch einen Bruch dividiert, indem die Zahl bzw. der Bruch

—

- . . . d d
=  mit dem Kehrwert des Bruches multipliziert wird: 2.2-2.2_ 2%
b d b ¢ b-c
Kiirze (wenn maglich), bevor du im Zahler oder Nenner die Produkte berechnest!
Beispiel 4:
3.2 - 2.5 35 = m = 1
10°5 - 10 9 109 - 23 - 6

)

Der Bruch (hier: %) wird mit

dem Kehrbruch (hier: g)

multipliziert.

Der Zahler wird mit dem
neuen Zahler (hier: 3 - 5)
und der Nenner wird mit

dem neuen Nenner (hier:

10 - 9) multipliziert.

Ein Bruch soll mit
einer natdrlichen Zahl
(hier: 3 und 5) gekirzt
werden, um ihn zu
vereinfachen.
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Ubungsaufgaben

Aufgabe 1: Berechne ohne Taschenrechner!

a) 5 d % g =
b) =-3 e) -7 h) 2-(=7)
) 4% f) 32 i) —7-2

Aufgabe 2: Berechne ohne Taschenrechner!

) 32 e o -2t
) 3 L n-2(-3)
ik U ) 2:(-)

Aufgabe 3: Berechne ohne Taschenrechner!
) 148t o (+3)C+) @ (-0
) $43-(3+]) SRR 0 (3:2)3
o 3+ 4+ 0 (-53)
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Dreisatzrechnung

Der Dreisatz ist ein Rechenverfahren, mit dem man fir eine EingabegréRe die AusgabegrofRe

berechnen kann. Dazu muss zu einer bestimmten EingabegrofRe die AusgabegrofRe bekannt sein. Man
unterscheidet in:

1. Gerader Dreisatz (proportionale Zuordnungen)

~  Wenn es auf der einen Seite UND auf der anderen Seite gleichmaRig mehr oder weniger
b wird, ist es immer eine proportionale Zuordnung und folglich ein gerader Dreisatz.

Bei den EingabegroRen wird dieselbe Rechenoperation wie bei den AusgabegroRen
ausgefiihrt.

Beispiel:

Bei einem Obsthandler kosten 8 Apfel 4,40 Euro. Berechne, wie viel Euro man fiir 3 Apfel bezahlen
muss!

Schritt 1: Aufstellen der proportionalen Zuordnung von EingabegréRe und Ausgabegrofie

Schritt 2: Dividiere beide GréRen durch den Wert der EingabegroRe (hier: 8 Apfel), um auf eine
Einheit zu kommen.

Schritt 3: Multipliziere mit dem Wert der neuen EingabegréRe (hier: 3 Apfel), um die gesuchte
AusgabegroRe zu erhalten.

Anzahl Apfel Preis in Euro
(EingabegroRe) (AusgabegroRe)
8 4,40
8 8
1 0,55
.3 3 1,65 .3
Antwort: Man muss fiir 3 Apfel 1,65 Euro bezahlen.

(o) Fiir eine proportionale Zuordnung gilt:

=}

X

é,' Je mehr Apfel man kauft, desto mehr muss man dafiir bezahlen.
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2. Ungerader Dreisatz (antiproportionale Zuordnungen)

/~  Wenn es auf der einen Seite mehr, aber auf der anderen Seite gleichmafig weniger wird
(oder umgekehrt), ist es immer eine antiproportionale Zuordnung und folglich ein

P
I3

=~ ungerader Dreisatz.
Bei den AusgabegrofRen wird jeweils die zu den EingabegréBen umgekehrte
Rechenoperation ausgefiihrt.
Beispiel:

6 Helfer ernten ein Erdbeerfeld in 4 Stunden ab. Berechne, wie lange 3 Helfer fiir die gleiche Arbeit
benotigen!

Schritt 1: Aufstellen der antiproportionalen Zuordnung von EingabegrofRe und AusgabegroRe

Schritt 2: Dividiere die EingabegréRe (hier: 6 Helfer) durch den Wert der Eingabegrofe (hier:
6), um auf eine Einheit zu kommen. Multipliziere anschlieBend die Ausgabegrolle
(hier: 4 Arbeitsstunden) mit dem gleichen Wert (hier: 6).

Schritt 3: Multipliziere die Einheit (hier: 1 Helfer) mit dem Wert der neuen EingabegroRe (hier:
3 Helfer). Dividiere anschlieBend den neuen Wert der AusgabegrofRe (hier: 24
Arbeitsstunden) durch den neuen Wert der EingabegroRe.

Anzahl Helfer Arbeitsstunden
(EingabegroRe) (AusgabegroRe)
6 4
6 6
1 24
3 3 8 3
Antwort: Drei Helfer bendtigen acht Arbeitsstunden.

& Fiir eine antiproportionale Zuordnung gilt:
il

=

=  Je mehr Erntehelfer arbeiten, desto weniger Zeit wird benétigt.
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Ubungsaufgaben
Aufgabe 1:

Fir sieben Liter Buttermilch bezahlt Tina 4,20 Euro. Berechne, wie viel vier Liter Buttermilch kosten!

Aufgabe 2:

Monika beobachtet, dass ein Gefrierschrank in drei Tagen 1,2 kWh verbraucht. Berechne den
Verbrauch des Gefrierschranks in einer Woche!

Aufgabe 3:

Familie Maier plant eine Reise ins 420 km entfernte Wien. Sie fahren mit dem Auto mit einer
Durchschnittsgeschwindigkeit von 120 km/h auf der Autobahn. Berechne, wie lange sie bendétigen, bis
sie im 420 km entfernten Wien ankommen!

Aufgabe 4:

Ein Maurerbetrieb soll eine Sandsteinmauer ausbessern. Zur Herstellung von 3,6 m® Mauerwerk
werden 720 Liter Mértel benétigt. Ermittle, wie viel Mértel die Maurer fir die Herstellung von 12,4 m3
Mauerwerk benétigen!

Aufgabe 5:

In den vergangenen Tagen hat es stark geregnet, so dass zahlreiche Keller mit Wasser vollgelaufen
sind. Familie Mai ist ebenfalls betroffen und braucht mit vier Pumpen acht Stunden, um ihren Keller
leer zu pumpen. Berechne, wie lange die Familie benétigt, wenn sie noch eine flinfte Pumpe einsetzt!

Aufgabe 6:

14

,Leckere Erdbeeren!” Vier Erntehelfer bendtigen sechs Stunden, um die Erdbeeren eines kompletten
Erdbeerfeldes zu ernten. Berechne, wie lange sechs Erntehelfer bendtigen, um die schmackhaften
Erdbeeren zu ernten!

Aufgabe 7:

Die Klassenfahrt in den Europapark steht an. Eine Schulklasse, die aus 28 Schiilerinnen und Schiilern
sowie 2 Lehrern (30 Personen) besteht, hat dafiir einen Bus gemietet. Jeder der Mitreisenden muss 14
Euro bezahlen. Am Ausflugstag sind 10 Personen krank. Berechne nun den neuen Preis pro Person!
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Prozentrechnung [=] 2

/;m\‘ Beim Prozentrechnen werden Grof3en oder Zahlen miteinander verglichen. Hierbei sind
\é prozentuale Anteile mit dem Nenner 100, das heiRt: 1% = Flo'

Der Grundwert G ist das Ganze und entspricht 100 %.

Der Prozentwert W ist der Anteil vom Grundwert G, das heiRt, des Ganzen.

Der Prozentsatz p% gibt den Anteil des Prozentwertes W vom Grundwert G in Prozent an.

1. Prozentwert berechnen

Beispiel:

Waihrend einer Grippe-Welle fehlten an der Crailsheimer Realschule 20 % der 640 Jugendlichen.
Berechne, wie viele Jugendliche fehlten!

gegeben: G = 640 Jugendliche

o = 20
p/o_mo_o'z

gesucht: w

(m ) Ist der Grundwert G und der Prozentsatz p% gegeben, ldsst sich der Prozentwert W mit der

WG |
\2_31/ folgenden Formel berechnen: W = p% - G.

Rechnung: W=0,2-640=128

Antwort: Es waren 128 Jugendliche von der Grippe-Welle betroffen.

2. Prozentsatz berechnen
Beispiel:

Von 40 Mitgliedern der Freiwilligen Feuerwehr nehmen 34 Mitglieder an einem Lehrgang teil. Gib an,
wie viel Prozent dies entspricht!

gegeben: G = 40 Mitglieder
W = 34 Mitglieder

gesucht: p%

(m) Istder Grundwert G und der Prozentwert W gegeben, lasst sich der Prozentsatz p% mit der
\4 w
iz  folgenden Formel berechnen: p% = .

Seite 24




Kaufmannische Schule Crailsheim
K Schule des Landkreises Schwabisch Hall ;

S ;1 p o2t ;__—
Cl’mm al ﬂ P’% [”i

o

s Schule

Rechnung: p% = % = 0,85 =85%
Antwort: Es nehmen 85% aller Mitglieder der Freiwilligen Feuerwehr an dem Lehrgang teil.

3. Grundwert berechnen
Beispiel:

Am Schwimmwettbewerb nehmen 51 Schiilerinnen und Schiiler der Crailsheimer Realschule teil. Das
sind 12 % der gesamten Schiilerzahl. Berechne, wie viele Schiilerinnen und Schiiler auf die Schule
gehen!

gegeben: W = 51 Schulerinnen und Schiler
0y = X2
p% = 00 = 0,12

gesucht: G
(m) Ist der Prozentwert W und der Prozentsatz p% gegeben, lisst sich der Grundwert G mit der
\U
=  folgenden Formel berechnen: G = pio/.
0
51
Rechnung: G=—=1425
0,12
Antwort: Es gehen 425 Schilerinnen und Schiler auf die Schule.
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Ubungsaufgaben
Aufgabe 1:

Herr Haas ist Grundstiicksmakler in Freiburg und verkauft Familie Miller ein Grundsttick fir 120000
Euro. Er berechnet dabei 5 % des Kaufpreises als Vermittlungsgebiihr. Berechne, wie hoch die
Vermittlungsgebihr ist, die Herr Haas bei diesem Verkauf einnimmt!

Aufgabe 2:

Die Auszubildende Nadine erhalt wahrend ihrer Ausbildung bei der ,Sonnenschein-AG“ 820 Euro
Ausbildungsvergltung. Davon zieht ihr der Ausbildungsbetrieb ,Sonnenschein-AG“ 21 % fiir die
Sozialversicherungsbeitrage ab. Berechne, wie viel sie netto ausgezahlt bekommt!

Aufgabe 3:
Gib an, wie viel Prozent gelb eingefarbt sind!

a) b)

Aufgabe 4:

Der pensionierte Herr Hofmann ist leidenschaftlicher Aktionar. Er erhalt fir seine Aktie im Nennwert
flir 50 Euro eine Dividende von 7 Euro. Berechne, wie viel Prozent die Rendite betradgt, die Herr
Hofmann macht!

Aufgabe 5:

Herr Maier arbeitet bei der ,, Schneezauber-GmbH“ und bekommt netto 920 Euro Lohn. Sein Steuersatz
betragt 14 %, seine Sozialausgaben 21 %. Berechne, wie hoch sein Bruttolohn ist!

Aufgabe 6:

Der 19-jahrige Timo hat sich von seinen Ersparnissen vor einem Jahr einen VW-Golf gekauft. Der
Neuwagen verlor im ersten Jahr 20 % seines Wertes. Der Wertverlust betragt 4500 Euro. Berechne,
wie viel Timo flr sein erstes eigenes Auto ausgegeben hat!
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MaRangaben

Jede MaBangabe setzt sich aus der MaBzahl und der zugehérigen MaReinheit zusammen.

/300 m\

MaRzahl MaReinheit

AT
4

i
@E®)

Sind MaBangaben in verschiedenen MaReinheiten gegeben, miissen sie vergleichbar
gemacht werden, indem sie in die gleiche MaB3einheit umgerechnet werden. Nur wenn sie
die gleiche MaReinheit besitzen, kénnen sie zum Beispiel subtrahiert bzw. addiert werden.

Um eine MaBangabe in eine kleinere MaReinheit umzurechnen, muss sie mit dem
entsprechenden Umrechnungsfaktor multipliziert werden.

Soll eine MaRangabe in eine groRere MaBeinheit umgerechnet werden, muss sie durch den
entsprechenden Umrechnungsfaktor dividiert werden.

1. Langeneinheiten

Flr Langenangaben gilt fiir die Umrechnung in die nachstgroRere bzw. nachstkleinere Einheit:

/\/\/\
\/\/\/

Beispiel 1:
Wandle jeweils in die angegebene Langeneinheit um!

a) 130 cm (inm)

: 1000

-1000

130cm =130:10:10m =1,3m

b) 5,2m (in mm)
52m=52-10-10-10 mm = 5200 mm

c) 76000dm (in km)
76000 dm = 76000: 10: 1000 km = 7,6 km

d) 32,4m (indm)
32,4m=32,4-10dm = 324 dm
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Beispiel 2:
Berechne und gib das Ergebnis in der groReren Einheit an!
a) 12m+1km

12:1000km+1km =0,012km+ 1 km = 1,012 km
b) 2m+3dm
2m+3:10m=2m+03m=23m
c) 344m + 12,8dm + 3 mm

344m+128:10m +3:10:10:10m =3,44m+ 1,28m + 0,003m = 4,723 m

2. Flicheneinheiten

Fir Flachenangaben gilt fir die Umrechnung in die nachstgroRere bzw. nachstkleinere Einheit:

: 100
mm? ha km?
-100
(m) 1la =1Ar =100 m?
\} '}
S 1lha  =1Hektar =100a
Beispiel 1:

Wandle jeweils in die angegebene Flacheneinheit um!
a) 9,4mm? (in cm?)

9,4 mm? = 9,4:100 cm? = 0,094 cm?
b) 0,04 km? (in ha)
0,04 km? = 0,04- 100 ha = 4 ha
¢) 16000 m? (in ha)
16000 m? = 16000: 100: 100 ha = 1,6 ha
d) 160 a (in dm?)
160 a = 160 - 100100 dm? = 1600000 dm?
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Beispiel 2:

Berechne und gib das Ergebnis in der groReren Einheit an!

a) 600m?—-5a
600:100a—5a =6a—5a =1a
b) 3cm?+ 400 mm?

3cm? 4+ 400 : 100 cm? = 3 cm? + 4 cm? = 7 cm?

3. Volumeneinheiten

Fir Volumenangaben gilt fiir die Umrechnung in die ndchstgroRere bzw. nachstkleinere Einheit:

: 1000 : 1000

: 1000 :10°

NN
N AN

1000 1000 1000 -10°
(o) 1cm? =1 ml (Milliliter)
N\
= 1dm? =11 (Liter)
100 dm? =1 hl (Hektoliter)
Beispiel 1:

Wandle jeweils in die angegebene Volumeneinheit um!

a) 0,67 dm3 (incm?)

0,67 dm3 = 0,67 - 1000 cm?® = 670 cm?
b) 0,002 m3 (in cm?)

0,002 m3 =0,002-1000- 1000 cm?® = 2000 cm?3
¢) 21000 cm 3(inm?3)

21000 cm® = 21000: 1000: 1000 m® = 0,021 m?

d) 92000 ml (in dm?)

92000 ml = 92000cm® = 92000: 1000 dm?® = 92 dm3
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Beispiel 2:
Berechne und gib das Ergebnis in der groReren Einheit an!
a) 31+20cm3

3dm3 420 cm® = 3dm?3 +20:1000 dm® = 3dm? + 0,02 dm? = 3,02 dm?
b) 30ml + 1,44 dm?®
30 cm3 + 1,44 dm® = 30:1000 dm3 + 1,44 dm3® = 0,03 dm3 + 1,44dm?3 = 1,47 dm3

4. Gewichtseinheiten

Flr Gewichtsangaben gilt fir die Umrechnung in die ndchstgroRere bzw. nachstkleinere Einheit:

: 1000 : 1000 : 1000

NN
AN

-1000 -1000 -1000

Beispiel 1:
Wandle jeweils in die angegebene Gewichtseinheit um!
a) 0,04kg (ing)

0,04 kg =0,04-1000g=40g
b) 800g (int)

800 g = 800:1000: 1000t = 0,0008¢
c¢) 130mg (inkg)

130 mg = 130: 1000 : 1000 kg = 0,00013 kg
d) 84t (ing)

84t=28,4-1000 -1000 g = 8400000 g

Beispiel 2:
Berechne und gib das Ergebnis in der groReren Einheit an!
a) 58t—420kg

58t—420:1000t=58t—042t =538t
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b) 2520mg+3g+125kg
2520 : 1000: 1000 kg + 3: 1000 kg + 12,5 kg = 0,00252 kg + 0,003 kg + 12,5 kg = 12,50552 kg

5. Zeiteinheiten

Flr Zeitangaben gilt fir die Umrechnung in die nachstgroRere bzw. ndchstkleinere Einheit:

/\/\/\

d (Tag) a (Jahr)

\/\/\/

Beispiel 1:
Wandle jeweils in die angegebene Zeiteinheit um!
a) 2,6 h (ins)

: 365

365

26h=26-60-60s5s=9360s

b) 2160 min (in d)
2160:60:24d =1,5d

c) 02a(ind)
02a=0,2-365d=73d

d) 4750 h (ina)
4750 h = 4750:24:365a = 0,54 a

Beispiel 2:
Berechne und gib das Ergebnis in der groReren Einheit an!
a) 2,4h—36min

24h—36:60h=24h—06h=18h
b) 180s+3,2h
180:60:60 h+3,2h=0,05h+3,2h =325h
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Ubungsaufgaben

Aufgabe 1:

Am Crailsheimer Bahnhof soll ein Zug um 6:51 Uhr abfahren. Aufgrund einer Verspatung fahrt er
jedoch erst um 7:43 Uhr los. Gib an, mit welcher Verspatung der Zug abfahrt!

Aufgabe 2: Rechne die nachfolgenden GréRen in die vorgegebenen Einheiten um!

a) 3%h = min
b) 3,5 min = h
c) 3499 km = m
d) 0,5 mm?3 m3
e) 300 ml= I

Aufgabe 3: Berechne und gib das Ergebnis in der angegebenen Einheit an!

a)2,44m+9,8cm+12,3mm = cm
b) 3cm?+ 700mm? = cm?
¢) 0,23dm?3+ 20cm3= cm?
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Binomische Formeln

Die binomischen Formeln kdnnen als Hilfsmittel beim Ausmultiplizieren bezeichnet werden, weil
dadurch einerseits Zeit und andererseits Rechenschritte gespart werden kénnen.

1. Die erste binomische Formel

/= (a+b)?=a’®+2ab+ b?

= (Summe)? = (Summand 1)? + doppeltes Produkt aus beiden Summanden + (Summand 2)?

Dies ergibt sich auch mittels Ausmultiplizieren:

P

(a+b)?2=(a+b) (a+b)= a®+ ab + ba + b?> = a*? + 2ab + b?

<( _

Beispiele:
Wende die 1. binomische Formel an!

a)(a+2)?2=a’+2a-2+22=a’+4a+4
b) 2x + 6)> = (2x)2+2-2x-6+ 6% =22 -x% 4+ 24x + 36 = 4x> + 24x + 36

¢) Bx + 6y)? = (3x)2 +2-3x- 6y + (6y)? = 3% -x? + 36xy + 6%y? = 9x2 + 36xy + 36y2

2. Die zweite binomische Formel

\

/= (a—b)? =a?-2ab+b?

|
A

i

.
(!

(Summe)? = (Summand 1)? — doppeltes Produkt aus beiden Summanden + (Summand 2)?

Dies ergibt sich auch mittels Ausmultiplizieren:

m

(a—b)?>=(a—-b) (a—b) = a* —ab — ba + b* = a* — 2ab + b>

<( _
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Beispiele:

Wende die 2. binomische Formel an!

a) 3—x)2=32-2-3-x+x2=9—6x+x?

b) (4a — 6)*> = (4a)> —2-4a-6 + 6> = 4% -a? — 48a + 36 = 16a% — 48a + 36

c) 2x — 5y)% = (2x)? — 2+ 2x - 5y + (5y)? = 2% - x? — 20xy + 5%y? = 4x? — 20xy + 25y?

3. Die dritte binomische Formel

. — 2 2
(?‘“".\‘ (a+b)(a—b)=a“—-b
L
L
Dies ergibt sich auch mittels Ausmultiplizieren:
(a+ b)(a—b) = a*? — ab + ba — b?> = a*? — b?
Beispiele:

Wende die 3. binomische Formel an!

a)(c+2)(c—2)=c?-22=c?—4
b) (4x + 2)(4x —2) = (4x)2 =22 =42 - x2 -4 =16x%2 -4

c) 2x + 6y)(2x — 6y) = (2x)? — (6y)? = 22 - x? — 6%y? = 4x? — 36y?
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Ubungsaufgaben
Aufgabe 1: Schreibe als Summe!
a) (x + ) c) (x —2y) - (x + 2y)
b) (2x — y)? d) (2a — 5b)?
Aufgabe 2: Schreibe als Produkt!
a) 9x2 + 30x + 25 b) 16a? — 72ab + 81b?

Aufgabe 3: Vervollstandige zu einem Binom!

a)4x?+ +49y? b) —70ab + 49b?
Aufgabe 4: \/ereinfache!

a) (7x — 5y)% + (6x + 7y)(6x — 7y) — (4x + 9y)?
b) 43a —2)? —2(a—4)(a + 4) + 2(4a + 2b)?
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Potenzrechnung Et

\

/ Die Potenz a™ ist das Produkt aus n gleichen Faktoren a. Es gilt:

_
Hi e
(l

n

!
i

a-a-a-a-...ra=a
L Y J
n —mal
Es gelten die folgenden Bezeichnungen: a“\
Basis Exponent (Hochzahl)
Weiter gilt: a° = 1.
Bei Potenzen mit negativer Basis bleibt das Vorzeichen — erhalten, wenn der Exponent
ungerade ist.
(-a)* = —a®
Bei Potenzen mit negativer Basis wird das Vorzeichen +, wenn der Exponent gerade ist.
(-@)* =a’
1. Potenzen addieren und subtrahieren
(m ) Potenzen kénnen nur addiert bzw. subtrahiert werden, wenn sie die gleiche Basis und den
\"_—3 gleichen Exponenten besitzen.
=
ax" + bx™ = (a+b) - x" und ax™ — bx™ = (a—b) - x"
Beispiele:

Berechne und fasse so weit wie moglich zusammen!
a)5a* +4a® —2a* +a®> = (5—-2)a* + (4 + 1)a® = 3a* + 5a°
b) 7x* —6y* — 5x* + 3y* = (7 = 5)x* + (—6 + 3)y* = 2x* — 3y*

¢) 2ax" — 3by™ — ax™ + 4by™ = (2a — a)x" + (=3b + 4b)y™ = ax™ + by™
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2. Potenzen mit der gleichen Basis multiplizieren und dividieren

() Potenzen mit gleicher Basis werden multipliziert, indem man die Exponenten addiert und
\ die Basis beibehilt.

\\ !
=
=2

+

n m+n

=X

Beispiel 1:

a) 24 . 27 — 24+7 — 211

b)a® - a® = a® =q°
¢)3a’-5a’ =3-5-a’"’ =15a°

d)a’~' - a? = a?1*? = gh*1

(— Potenzen mit gleicher Basis werden dividiert, indem man die Exponenten subtrahiert und

Wy .. s
‘L  die Basis beibehilt.
=
x™ X" = % =x"""mitx #0
Beispiel 2:
a)2*:27 =2%7=2"3

b)a®:a®> =a®* =ad

3a 3 _
) __a7 2 __a5

5a? 5

b-1

a —1)—7 —
d) = qb-D-2 = gb-3

3. Potenzen mit dem gleichen Exponenten multiplizieren und dividieren

/— Potenzen mit gleichem Exponenten werden multipliziert, indem man die Basen
multipliziert und den gemeinsamen Exponenten beibehilt.

Xy = ()™
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Beispiel 1:
a)2*-3*=(2-3)*=6*

b) 3%2-a?% = (3-a)? = (3a)?

<) G)b_l . gb-1 — G : 8)b_1 _ gb-1

d) (—3a)27F - (4b)27K = (=3a - 4h)*7* = (—12ab)*7*

. Potenzen mit gleichem Exponenten werden dividiert, indem man die Basen dividiert und

Y . S
‘;;—'1/ den gemeinsamen Exponenten beibehilt.
L
m m
m,. . m _* _ (X H
x™y = (y) mity = 0
Beispiel 2:
4.4 10\* 4
a) 10424 = (3) =5
Gao? _(3a) _ (1)
b) (6ab)z (6a ) - (Zb)
3b-1 3\b—-1 b1
c) 211 (Z) - (7)
@ -t _ (a-p*\* _ (a-b)@+b)\* _ 4
d) (a+b)t ( a+b ) - ( (a+b) ) =(a-b)

4. Potenzieren von Potenzen

o Eine Potenz wird potenziert, indem man die Exponenten multipliziert und die Basis

i
=

\ beibehilt.
L
Beispiele:

a) (2?)4 — 23-4 — 212
b) (—3)7 = (=3)"7 = (~3)° = 3°
) (4a?)® = 4°a*® = 64a®

d) (2a5b3c2)4— — 24 . a5'4 . b3'4 . CZ'4 — 16a2°b12c8
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5. Potenzen mit negativem Exponenten

~ Potenzen mit negativem Exponenten kdnnen in Briiche umgewandelt werden.

:;1' n n
- a‘"=%=%=(§) mita # 0
. . . 2 _
Beispiel: a™* =—
5
_ 1 1
25 =5=(;) =©5°
Beispiele:
_ 1
a)a 4—;
_ 1 2
b)2a 3=2';=;

C) 3—2 . 3—5 — 3—2+(—5) — 3—7 — 3i

- 273 —3- -
d27%2°="-=275=2"=~
e)372-42=(3-4)2=12"2=—=—

-3

-3.9-3 _ (%) o3 _1_1

143272 =(3) =27 =2=2

g) (32)_3 = 32'(_3) = 3_6 = —
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Ubungsaufgaben
Aufgabe 1: Vereinfache und schreibe mit einer Potenz!

a) a?-

Cqt d x™-yt-zP.x9.y" .z
b) %3 x3 x5 e) a-bY-cm-a*-p.-c7-a¥ b

c) 5@.5P.2¢. 24

Aufgabe 2: Forme das Produkt bzw. den Quotienten um!

a) x? -y e) il
dS
5.5
b) a>-b 9 (8a*
(2a)*
c) 23 .73
d) 10% - x*

Aufgabe 3: Vereinfache so weit wie moglich!

a® d —3a)? (50)?
) 5 ) (39 9 o
e) bS5 - b* B
b) 104 h) (%)2
C) 10—2 f) (x3)7
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Waurzelrechnung Elléiﬂ

Eine Zahl x heilt n-te Wurzel von a, wenn gilt:

x"=a
Man schreibt dann: 7’{/&

Es gelten folgende Bezeichnungen: Wurzelexponent Radikand/ Wurzelbasis

Multipliziert man die Zahl Y/a genau n-mal mit sich selbst, so ergibt sich:
L )
Y

n-mal

Beispiel: Die Quadratwurzel ist gegeben durch va und es gilt: Va-\Va =a ,a > 0.
Die Quadratwurzel einer negativen Zahl existiert nicht, da keine Zahl mit
sich selbst multipliziert einen negativen Wert ergibt.

Die Beispiele zu den einzelnen Themengebieten werden im Folgenden am Beispiel der Quadratwurzeln

veranschaulicht.

1. Addition und Subtraktion von Wurzeln

(o) Man kann nur Wurzeln mit gleichen Radikanden und gleichen Wurzelexponenten
‘:; zusammenfassen. Wurzeln mit gleichen Radikanden und gleichen Wurzelexponenten
=~ werden addiert und subtrahiert, indem man ihre Beizahlen (Koeffizienten) addiert und
subtrahiert.
Es gilt also:
a\Vx+byx=(a+b) Vx
a\x —byVx=(a-b)-Vx
Folglich gilt ebenfalls: V2 4 /3 lisst sich nicht weiter vereinfachen, da die
Radikanden verschieden sind.
Beispiele:

a) 6v10 — 8Y11 — 7410 + 9V11 = (6 — 7)V10 + (=8 + V11 = —V10 + V11
b) 5V15 — 7V12 — 8V15 + V12 = (5 — 8)VI5 + (=7 + V12 = —3v15 + 2v12
o) 3va+4Vh —2va++vbh =@ -2)Va+ 4+ 1)Vb=+a+5/b

d) 2xva — avx — xvJa — av/x = (2x — x)Va + (—a — a)vx = x\Ja — 2a\/x
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2. Multiplikation und Division von Wurzeln

/m\‘ Wurzeln werden multipliziert, indem man die Radikanden multipliziert und den
L/ gemeinsamen Wurzelexponenten beibehiilt.
- Es gilt also:
Ya-Vb=¥a b
Quadrieren und Radizieren heben sich auf.
(Va)’ =va-va=va-a=ya?=a
Beispiele:

a)Vi2-vV3=+12-3=136=6

b) v5x - v20x = v/5x - 20x = v/100x? = 10x

c) (V20— v5) V5 =v20 /5 -v5-v5=+20-5-+5-5 =100 -+25=10-5=5
d) (4 +V10) - (4 — VI0) = 4% — (V10) = 16 — V10~ V10 = 16 — 100 = 16 — 10 = 6

(V7 —3) = (V1) = 2v7 V3 + (V3) =77 - 2y7 3 + 33 = A9 — 2VZ1 + /9
=7-2V21+3=10-2V21

‘/;ﬂ;q‘\,‘ Wourzeln werden dividiert, indem man die Radikanden dividiert und den
\:5 gemeinsamen Wurzelexponenten beibehilt.
=
Es gilt also:
. Va .fa
@b ==
Beispiele:
N
a) \/_ \/_ T \/? =49=3
NG B
b) V50: V2 = 5= \/7_ 25=5
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V20a+v45a _ v20a V45 _ 20 45a _ _
O =t == =V4+/9=2+3=5

f)\/s?\;rﬁ273 @ 273 J3a3+\/%:=\/(?+v9a2=a+3a:4a

3. Teilweises Wurzelziehen

Beispiele:

a) V32 = Vi6-2 = V162 = 4-\2
Der Radikand (hier: 32) wird in Rechenregeln zur Multiplikation Teilweise die
ein Produkt aus einer von Wurzeln anwenden: Wourzel ziehen
Quadratzahl (hier: 16) und einer , D (hier: V16 = 4).
weiteren Zahl (hier: 2) zerlegt. Va-b=Ya-Vb
Wichtig: Eine der beiden Zahlen Hier:n = 2.
muss eine Quadratzahl sein.

b) V20 = V-5 =I5 =215
VA5 = VI 5 =35 =35
d) v9b3 = \9h% - b =9h% b = 3b- b
e) \/16x3y = \/16x2 cxy =V16x2- [xy = 4x - [xy
4. Nenner rational machen
Beispiele:
L _ 1 _ 15 _ 5 1
Az G B NG V25 =5 T 5
Erweitere den Rechenregeln zur Multiplikation
Bruch mit der von Wurzeln anwenden:
Waurzel, die im ., ;
bisherigen Nenner Va-Vb="a b
steht (hier: \/g). Hier:n = 2.

Seite 43



K Kaufmannische Schule Crailsheim —

Schule des Landkreises Schwadbisch Hall M Ml
S 5 3 =
Crmehr als Schule [ [

3 i_ﬁ_3-ﬁ_3ﬁ_3ﬁ_3ﬁ

\/_a Va ﬁ_ﬁ-ﬁ_x/ﬁ_\/ﬁ_ a

3a 3a 3a 3a/3a _ 3a\3a 3ax/3a 3a\/3a
C) =T = e =+/3a
V3a 3a +3a \/3a-\/3a V3a3a J9q2 3a

Sonderfall: Summe bzw. Differenz im Nenner

Zum Erweitern wird die dritte binomische Formel
angewandt. Erweitere den Bruch folglich mit (\/§ — \/g),

dennesgilt: (/3++5)- (V3—-+5)=3-5

gt =2 (BB 2B 2(f5E) _ 2(03-45) _ 2(/3-45) _ 2(/3-45)
\/§+\/§ - (\’§+\/5 (\/5—\/5) - (\/§+\/§)(\/§—m - \/§\/§—\/§\/§ - \/ﬁ—\/ﬁ - \/6—\[2_5 - 3-5

2B ) (3= V3B

5. Wurzeln als Potenzen

‘/;m;\‘ Jede Wurzel kann in eine Potenz mit rationalem Exponenten umgewandelt werden. Der
L/ Wurzelexponent wird zum Nenner des Potenzexponenten. Umgekehrt kann jede Potenz
mit rationalem Exponenten als Wurzel geschrieben werden.

e

1
Potenzschreibweise der n-ten Wurzel: Va =a: und Va™
1 3 6
Beispiel: Va=a: undVa® = a3 = a?
Beispiele:
4 1
a) Ve = ca
5 2
b) Va2 = as

1
¢)5: = {5
d)2§=i/2_4=i/E
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Ubungsaufgaben

Aufgabe 1: Berechne!

a) V2:v6-12 d) V7-v21-v3

b) V49-v25-9 e) V24-8-v2-6

o V81-v/36-V4 f) V144-25-43-V12
Aufgabe 2: Ziehe teilweise die Wurzel!

a) V50 ) V18 e) V48

b) VB d) V32 f V20

Aufgabe 3: Fasse zusammen und vereinfache so weit wie moglich!

a) 10vV6 + (3v7 — 2V6) — 57 ) 3v3-—(3v2-4V3) - (6V3 - 2v2)
b) V5~ (3v8~—4v5) + (V8 -5V5)

Aufgabe 4: Fasse zusammen und vereinfache so weit wie moglich!

a) V3(VZ7 +3) 9 2V3(2-3)
b) V5(VIZ5 - 2v5)

Aufgabe 5: Mache den Nenner rational!

c)
d)

a)
b)

gl
= Q

sl
.ﬁ
@
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Lineare Gleichungen und lineare Gleichungssysteme

1. Lineare Gleichungen

/= Sind zwei Terme durch das mathematische Zeichen ,,=“ verbunden, so handelt es sich um

Gy . .

\'Jj, eine Gleichung.

=
Um eine Gleichung zu I6sen, wird sie umgeformt, bis die Variable auf einer Seite
alleinsteht, das heiRt, die Gleichung soll durch Aquivalenzumformungen auf die einfachste
Form gebracht werden. Zulassig fiir die Umformungen sind die vier Grundrechenarten. Dies
bedeutet:
— Auf beiden Seiten einer Gleichung die gleiche Zahl addieren.
— Auf beiden Seiten einer Gleichung die gleiche Zahl subtrahieren.
— Beide Seiten einer Gleichung mit der gleichen Zahl (# 0) multiplizieren.
— Beide Seiten einer Gleichung durch die gleiche Zahl (+ 0) dividieren.
Die Losungsmenge einer Gleichung ist die Teilmenge der Zahlen, die eine wahre
Aussage (w.A.) ergeben.
Eine lineare Gleichung ist eine Gleichung, bei der alle Variablen nur in der ersten Potenz
(xl) vorliegen.

Beispiele:

a) 7x+19=12x—-1 |—-12x-19 Terme mit einer Variablen werden auf die
eine Seite und die Terme ohne eine Variable
auf die andere Seite sortiert.

—5x = -20 |: (=5) Auf beiden Seiten wird durch den Faktor vor
der Variablen geteilt.
x =4 L = {4} Lésungsmenge angeben

b) 6(3x+4) =52x+8) Lose die Klammern mittels Ausmultiplizieren

auf.
18x +24 =10x+40 |—24—10x Terme mit einer Variablen werden auf die

eine Seite und die Terme ohne eine Variable
auf die andere Seite sortiert.

8x =16 |:8 Auf beiden Seiten wird durch den Faktor vor
der Variablen geteilt.
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c)

x =2 L = {2} Lésungsmenge angeben
—6x—4—(2—-4x) =—-2x Lose die Klammer auf.

—6x—4—-2+4x =-2x Zusammenfassen

—2x—06 =—-2x |+ 2x Terme mit einer Variablen werden auf die

eine Seite und die Terme ohne eine Variable
auf die andere Seite sortiert.

-6 =0 fA. L={} Losungsmenge angeben
(falsche Aussage)

d) —2x—1+4+202x—2)—4(05x—-4) =11 Lose die Klammern auf.
—2x—1+4+4x—-4-2x+16 =11 Zusammenfassen
11 =11 w.A.
L=R Losungsmenge angeben
o Losungsvielfalt einer linearen Gleichung
=
genau eine Lésung keine Losung unendlich viele Lésungen
L = {Zahl} L={} L=R
2. Lineare Gleichungssysteme
/= Zwei lineare Gleichungen mit zwei Variablen bilden ein lineares Gleichungssystem.
\L
=  Beachte:

Beim Lésen eines linearen Gleichungssystems muss man Zahlenpaare (x;y) finden, die
beide Gleichungen erfiillen. Diese Zahlenpaare entsprechen im Koordinatensystem gerade
den Koordinaten des Schnittpunktes der beiden zugehorigen Geraden.
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L3

E. @ Wird angewandt, wenn

Iz’- o j beide Gleichungen nach
1)

EI::. 2 derselben Variablen

aufgelost sind.

N

1. Gleichsetzungsverfahren

\

—, Beim Gleichsetzungsverfahren 16st man beide Gleichungen des LGS nach derselben
Variablen auf. Durch Gleichsetzen der beiden Terme erhdlt man eine Gleichung mit nur
einer Variablen.

8

l

Beispiel:

Lose das LGS rechnerisch!
MDy=4x-2
(2)y—3x=5 |+3x

Schritt 1: Auflésen beider Gleichungen nach einer Variablen (z.B. y=)

1) y=4x-2
Yy =3x+5

Schritt 2: Gleichsetzen der beiden Gleichungen

(1) =(2": 4x—2=3x+5 |—3x+2

Schritt 3: Umstellen der neuen Gleichung nach der verbliebenen Variablen
x =7

Schritt 4: Einsetzen der Losung in Gleichung (1) oder Gleichung (2)

Setze x = 7 in (1) ein: y =4-7-2

y =26 L={(7;26)}

Probe: Einsetzen des Ergebnisses in die andere Gleichung
Setze x = 7 und y = 26 in (2) ein, da die Gleichung (1) bereits benutzt wurde:
26—-3:7=5

5=5 W.A.
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Wird angewandt, wenn
eine der beiden
Gleichungen nach einer
Variablen aufgel6st ist.

ym
0|

%

2. Einsetzungsverfahren

() Um aus zwei Gleichungen mit zwei Variablen eine Gleichung mit nur einer Variablen zu
\__; erhalten, kann man auch (1) in (2) oder (2) in (1), also eine Gleichung in eine andere

- Gleichung einsetzen. Dieses Verfahren bezeichnet man als Einsetzungsverfahren.

Beispiel:
Lose das LGS rechnerisch!

(D3x+2y=12
@x=y-1

Schritt 1: Einsetzen von (2) in (1)
(2)in (1): 3-(y=1)+2y=12

Schritt 2: Umstellen der neuen Gleichung nach der verbliebenen Variablen

3y—3+2y =12
5y -3 =12 |[+3
S5y =15 |[:5
y =3

Schritt 3: Einsetzen der Losung in Gleichung (1) oder Gleichung (2)
Setze y = 3in (2) ein: X =3-1
x =2 L=1{(23)}
Probe: Einsetzen des Ergebnisses in die andere Gleichung
Setze x = 2 und y = 3in (1) ein, da die Gleichung (2) bereits benutzt wurde:
3:24+2-3 =12
12

12 w.A.
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E55E
[ A .
TR Wird angewandt, wenn
EiE keine der beiden
Gleichungen nach einer
e Variabl fgelost ist.
3. Additionsverfahren ariablen augelost s
/. Durch Umformen soll beim Addieren bzw. Subtrahieren der beiden Gleichungen eine

\=) . . . . . .
‘. Variable wegfallen. Dadurch entsteht eine Gleichung mit nur einer Variablen.
=

Beispiel:
Lose das LGS rechnerisch!

1D2x+3y=9 |-3
(2)3x—4y=5 | (-2)

Schritt 1: Vervielfachen der beiden Gleichungen, so dass man ein gemeinsames Vielfaches der
Koeffizienten von x bzw. y mit verschiedenen Vorzeichen erhilt

3-(1) =(@1": 6x + 9y = 27
-2-2)=02"): —-6x+8y=-10
Schritt 2: Gleichungen addieren

an+@H: (6x +9y) + (—6x+ 8y) =27-10

Schritt 3: Umstellen nach der verbliebenen Variablen

6x + 9y — 6x + 8y =17
17y =17 |17
y =1

Schritt 4: Einsetzen der Losung in Gleichung (1) oder Gleichung (2)

Setze y = 1in (1) ein: 2x+3-1 =9
2x+3 =9 |-3
2x =6 [:2
x =3 L={3;1}

Probe: Einsetzen des Ergebnisses in die andere Gleichung
Setze x = 3 und y = 1in (2) ein, da die Gleichung (1) bereits benutzt wurde:
3:3—4-1 =5

5 =5 wA
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Ubungsaufgaben
Aufgabe 1: Bestimme die Variable a!

a) —2a+12+6a—9=33+2a

b) 3a—6=2
3

Aufgabe 2: Lose die nachfolgenden linearen Gleichungssysteme!
a) (1) 7x+9y—-195=0
(2) 6x+4y=0

b) (1) 9x+y=25

(2) y=2x+14

c) (D y=%x—2

(2) 20+ 4y =3x
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Quadratische Gleichungen

\
]

s

4

Eine Gleichung der Form ax’?+bx+c=0 ,a+ 0,x,b,c € R, bezeichnet man als
quadratische Gleichung.

':-:g Fe.ty
1. Lésen durch Wurzelziehen [=; .ﬁ

(- Quadratische Gleichungen der Form ax? + c =0, a # 0, heiBen reinquadratische
/' Gleichungen.
=
Diese Gleichungen ax? + ¢ = 0, a # 0, konnen in die Gleichung x% = —2 umgeformt
werden. Bei dieser Gleichung hingt die Anzahl der Lésungen von der Diskriminante
D = —Zab.
a
Es gilt hierbei: die Gleichung x? = D besitzt fiir:
D>0 D=0 D<O
zwei Losungen eine (doppelte) Losung keine Losung
Beispiele:

a)  x2—4=0 |+4
x? =4 W D = 4 > 0: 2 Lésungen

xl/z = i 2 (Xl = +2 Und XZ = _2)

b) 3x24+4=79 |—4

3x2 =75 |:3
x? =25 |V D = 25 > 0: 2 Lésungen
x1/2 = i 5 (Xl - +5 Und XZ = _5)
<) —Cpax?=—2 |41
2 2 2
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4x? =0 |: 4
x? = W D = 0:1 Ldsung
X1/2 =0 (xy =x2 =0)
d  —Ix?-2=4 [+2
—-x? =6 |-(—4)
x? =24 D = —24 < 0: keine Losung

Es existiert keine Loésung, da D < 0 ist.

B

=

-

-

2. Loésen durch Ausklammern und Anwenden des Satzes vom Nullprodukt =123

(N Satz vom Nullprodukt:
S
=  Ein Produkt ist genau dann Null, wenn mindestens einer der beiden Faktoren Null ist.
Aus a-b = 0 folgt: a = 0 und/ oder b = 0.
Beispiel 1:

—4x%2+5x =0

x-(—4x+5)=0 Ausklammern
x1 =0 —4x+5=0 |-5 Anwenden des Satzes vom Nullprodukt
—4x = —5|:(-4)
=3
X =3

(- Besitzt eine quadratische Gleichung die Form ax? + bx = 0 ,a # 0, so bezeichnet man
\t__-;/ diese Gleichung als gemischtquadratische Gleichung.
=

Gleichungen der Form ax? + bx =0 ,a # 0, kénnen gelost werden durch:

Schritt 1: Ausklammern
Schritt 2: Anwenden des Satzes vom Nullprodukt
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Beispiel 2:

a)2x?+3x =0

x-(2x+3)=0 Ausklammern
x; =0 2x+3=0 |-3 Anwenden des Satzes vom Nullprodukt
2x =-3]:2
=_3
X ==3
b) — = x2 =-2x |+ 2x

x-(—%x+2) =0 Ausklammern
x1 =0 —%x +2=0 |-2 Anwenden des Satzes vom Nullprodukt
—3x =212
x2 = 4’
EFE
3. Loésen durch die Mitternachtsformel O} % i
() Besitzt eine quadratische Gleichung die Form ax? + bx + ¢ = 0 ,a # 0, so bezeichnet
\'LL, man diese Gleichung als gemischtquadratische Gleichung.
=

Gleichungen der Form ax? + bx+c =0 ,a # 0, kénnen durch Anwenden der
Mitternachtsformel

—b + Vb2 —4ac
*1/2 = 2a

gelost werden.
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Beispiele:

a) 2x%+2x—12=0

—2+,/22-4-2-(-12) —2+4+96 —2++100 -2+10

/2 = 22 B 4 "
- Xy = _2:10 =2
zwei Losungen,da D = 100> 0
-2-10
> X, = =-3
4
b) —1x?—4x—4=0
() (42 -4 (1) (-4 4+V16-16 4+/0 410
e = 2-(—1) T2 T2 T4
- Xy = _iz =-2 — eine (doppelte) Lésung, da D =0
(x1 =x; = —2)
c) —3x2+4+9x—-18=0
_—94/92-4-(-3)-(-18) —9++B1-216 —9++-135
e = 2-(-3) - ~6 T 6

— keine Lésung,daD = —-135< 0

(o) Bei gemischtquadratischen Gleichungen der Form ax? + bx + ¢ = 0, a # 0, hingt
\;__g/ die Anzahl der Lésungen von der Diskriminante D = b? — 4ac ab.
=

Es gilt hierbei: die Gleichung ax? + bx + ¢ = 0, a # 0, besitzt fiir:
D>0 D=0 D<O
zwei Losungen eine (doppelte) Lésung keine Losung
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Ubungsaufgaben
Aufgabe 1: Lose mit Wurzelziehen!
a) 2x2+3=75
b) —4x%?+4=-12
c) 2x%> —16 = —16
d) —5x2=5

Aufgabe 2: Lose durch Ausklammern und Anwenden des Satzes vom Nullprodukt!
a) 4x2 —12x =0

b) 15x2 +30x =0

c) 6x% = 9x

d) 3x% —9x = 7x — x?

Aufgabe 3: Lose mit der Mitternachtsformel!
a) —4x%2 +2x+20=0

b) —2x>=7x+3

c) 2x2+5x+2=0

d) 2x% —6x =—4
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Lésungen

Klammerrechnung
Aufgabe 1: Lose die Klammern auf und vereinfache die Terme so weit wie moglich!
a) 2x—[§x—(x+4)—2]=2,5x+6
b) 3y+[4—-QRy—-1)+8y]+7 =9y +12
c) 4a—[2a—(a+18)—3]+3=3a+24
d) 10x+y—[4x+ (y —x) —3x] = 10x
e) (5x+8y)—[Bx—6y) — (5x+ 7y)] = 7x + 21y
f) 6a —[9b — (2a + 4c) — (2a +3b —8¢)] = 10a — 6b — 4c
g) 8xy—[1+(x+xy)—2x]—Gxy—1)=2xy+x
h) —[2a — (a® — 3a) — (a® — 4a) — 5a] = 2a® — 4a

Aufgabe 2: Multipliziere aus und fasse zusammen!

a) 4(x +y) =4x + 4y e) 2,4c(c? —5¢) = 2,4¢3 —12¢?
b) a(m+n)=am+ an f) —2(15d — 2e + 8f) = —30d + 4e — 16f
c) 2x(x +y) = 2x? + 2xy g) %9(9_159) = 69 — 10g>
d —3a(—a —b) = 3a? + 3ab
) a(-a=b) =3a”+3a h)  —2h(-16h+20) = 12h — 15h

Aufgabe 3: Klammere den groRten gemeinsamen Faktor aus!
a) 2a—2b=2(a—Db)

b) 12c + 24d = 12(c + 2d)

c) 26ab — 13ac = 13a(2b — ¢)

d) 2ab + 2ac + 4ad = 2a(b + ¢ + 2d)

e) 22ax + 1lax — 33az = 33a(x — z)

f) Eam—ian+iao=§a(m—n+0)
4 4 4 4
g) 18pq + 24po — 30qo = 6(3pq + 4po — 5qo0)

h) 6x%y + 12xy + 9y = 3y(2x? + 4x + 3)
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Bruchrechnung |
Aufgabe 1: Kiirze so weit wie moglich!
12 3 25 1 14 2
D u D 0y
NE ) T
8 =2 h) T =4 ) 3=
Aufgabe 2: Berechne ohne Taschenrechner!
3,3_72 2415 1,1_2
2 §7+ Zz_ % o 31 61 61 3 ° 3 N % %5 3
d 5+5=% TR R TR
Aufgabe 3: Berechne ohne Taschenrechner!
a) 1-1=1 ) Lol _*% g 1_3_1
T P05 6 1 5 %.°
T ® ST % LEETRTINE
Bruchrechnung Il
Aufgabe 1: Berechne ohne Taschenrechner!
41 4 62 12
) D N
b) --3=¢ e) 7= ) - (=7)=-
12 2 _ 6 4 28
C) 42—5 f) 3;—; I) -7 ———?
Aufgabe 2: Berechne ohne Taschenrechner!
12 1 6 2 2 1 4
EERE A 77=3 8 ~5i= 5
1 1 _o 5\ _
b) g.31_32 2 e)fEi h-=:(-2) =8
3_2 2. 1_ 16 (& _*%
< 33=35 f) 5i5=2 i) 9'( 3)_ 3
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Aufgabe 3: Berechne ohne Taschenrechner!

T e sty =rti=5
e e 0 (-13) a2 a2

0 (4D) 2ei=tei 0 (-2 5-(-)-H-t-3
d (G+5) G+5) =55 =1 h (5i5)5=55=4

Dreisatzrechnung

Aufgabe 1:

Tina muss fur vier Liter Buttermilch 2,40 Euro bezahlen.

Aufgabe 2:

Der Gefrierschrank von Monikas Familie verbraucht in sieben Tagen 2,8 kWh.

Aufgabe 3:

Familie Maier benotigt fur die Fahrt nach Wien 3,5 Stunden.

Aufgabe 4:

Die Maurer benétigen fiir die 12,4 m® Mauerwerk 2480 | Mértel.

Aufgabe 5:

Familie Mai bendtigt 6,4 Stunden, wenn sie eine flinfte Pumpe einsetzt.

Aufgabe 6:

Sechs Erntehelfer benétigen vier Stunden, um die Erdbeeren eines kompletten Erdbeerfeldes zu
ernten.

Aufgabe 7:

Jede Person muss fir die Busfahrt 21 Euro bezahlen, wenn zehn Schiilerinnen und Schiiler wegen
Krankheit nicht am Ausflug teilnehmen kénnen.

Seite 59



Kaufmannische Schule Crailsheim
KS Schule des Landkreises Schwdbisch Hall

o | —
alisl, =
Crmeiﬂ als Schule ﬂ o [”ﬁ

Prozentrechnung
Aufgabe 1:

Herr Haas erhalt bei diesem Verkauf eine Vermittlungsgebiihr in Hohe von 6000 Euro.

Aufgabe 2:

Die Auszubildende Nadine erhalt einen Netto-Betrag in Hohe von 647,80 Euro.

Aufgabe 3:
a) §=0,375=37,5% b) %:0,4:40%
Aufgabe 4:

Der Aktiondr Herr Hofmann erhalt eine Dividende von 14 %.

Aufgabe 5:

Der Bruttolohn von Herr Maier betragt 1415,38 Euro.

Aufgabe 6:

Timo hat fiir sein erstes eigenes Auto 22500 Euro bezahlt.

MaBangaben
Aufgabe 1:

Der Zug fahrt mit einer Verspatung von 52 Minuten ab.

Aufgabe 2: Rechne die nachfolgenden GréRen in die vorgegebenen Einheiten um!
a) 3%}1 =225 min

b) 3,5 min = 210 s = 210:60: 60 h =1Z—0 h

) 3499 km = 3499 - 1000 m = 3499000 m
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d) 0,5mm3 = 0,5:1000 : 1000: 1000 m® = 5-1071% m3
e)300ml =300+ 10001.=0,31

Aufgabe 3: Berechne und gib das Ergebnis in der angegebenen Einheit an!
a)2,44m + 98cm + 12,3mm =244 cm+9,8cm + 1,23 cm = 255,03 cm
b) 3cm? + 700 mm? =3 cm? + 7 cm? = 10 cm?

€) 0,23 dm3 + 20 cm3 = 230 cm® + 20 cm?® = 250 cm?

Binomische Formeln

Aufgabe 1: Schreibe als Summe!

a) (x +y)? = x% + 2xy + y? d) (2a — 5b)? = 4a? — 20ab + 25b*?
b) (2x — y)? = 4x? — 4xy + y? e) (x — 5y)? = x2 — 10xy + 25y?
c) (x —2y) - (x +2y) = x% — 4y? f) (3a — 7b) - (3a + 7b) = 9a? — 49bh?

Aufgabe 2: Schreibe als Produkt!
a) 9x% +30x + 25 = (3x + 5)? c)64a>—1=(8a+1)-(8a—1)

b) 16a? — 72ab + 81b% = (4a — 9b)?

Aufgabe 3: Vervollstandige zu einem Binom!

a) 4x? + 28xy + 49y? b) 25a? — 70ab + 49b? c) 64a® — 16ab + b?
Aufgabe 4: \/ereinfache!

a) (7x — 5y)% + (6x + 7y)(6x — 7y) — (4x + 9y)? = 69x% — 105y? — 142xy

b) 4(3a — 2)2 — 2(a — 4)(a + 4) + 2(4a + 2b)? = 66a? + 8b% + 32ab — 48a + 48
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Potenzrechnung

Aufgabe 1: Vereinfache und schreibe mit einer Potenz!

a) a?-a3-qt = q2t3t4 = o9

b) x3 - x3 . x5 = x3+3+5 = 411

C) 5a. 5b . Q¢ Zd — 5a+b . 2C+d

d) XMyt zP o x9 -y ez = xMFA . I gD HL
e) a-bY-c™-a¥- b -7

Aufgabe 2: Forme das Produkt bzw. den Quotienten um!

a) x%-y? = (xy)? c5
ye=(xy) e) &=
b) a®- b5 = (ab)®
(8a)*
f) ey =
c) 2323 =(22)3 (2a)
d) 10% - x* = (10x)*
Aufgabe 3: Vereinfache so weit wie moglich!
a® _ —2.)2 — 9,42
a) 2= a82 = g6 d) (—3a) 9a
5.p4 — p5+4 — 19
b) 10* = 10000 e) b= b7 =b b
f) x3)7 = x37 = 521
) 1072=—=— )
102~ 100
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Wurzelrechnung

Aufgabe 1: Berechne!

a) V2-v6-v/12 =12 d) V7-v21:-v3=21
b) /49 -4/25-/9 = 105 e) V24-4/8-v2-6 = 2304
c) V81-v36-v4 =108 f) V144-25-4/3-412 =360

Aufgabe 2: Ziehe teilweise die Wurzel!

a) V50 =52 ) V18=32 e) V48 =43
b) V8=2v2 d) V32=42 f) v20=2\5

Aufgabe 3: Fasse zusammen und vereinfache so weit wie moglich!

a) 10v6 + (3v7 — 2v/6) — 5v7 = 86 — 2¢/7
b) V5 - (3v8—-45)+ (V8 -5V5) = -2v8
o 3vV3-(3vV2-4/3) - (6v3-2V2) =3 -2

Aufgabe 4: Fasse zusammen und vereinfache= so weit wie moglich!

a) V3(V27++3)=9+3=12 o 2V3(V1i2-V3)=12-6=6
b) V5(v125—-2y5) =25-10 =15

Aufgabe 5: Mache den Nenner rational!

a) i7=§\/7 c) \/%_azé 5a
2 1 1
b & =5V @ 7= (V245
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Lineare Gleichungen und lineare Gleichungssysteme

Aufgabe 1: Bestimme die Variable a!

a) —-2a+12+6a—9 =33+ 2a
4a + 3 =33+4+2a |—3—-2a

2a =30 |2

a =15 - L ={15}
b)  3a-6 =2 |3

9a—-18=6a |—9a
—18 =-3a |: (-3)
6 =a - L={6}

Aufgabe 2: L6se die nachfolgenden linearen Gleichungssysteme!
a) (1) 7x+9y—-195=0 |+ 19,5
(2) 6x+4y =13

(1) 7x+9y =195
(2) 6x+4y =13

Schritt 1: Vervielfachen der beiden Gleichungen, so dass man ein gemeinsames Vielfaches der
Koeffizienten von x bzw. y mit verschiedenen Vorzeichen erhilt

6-(1) =(1"): 42x + 54y =117
-7-()=(2"): —42x —-28y=-91
Schritt 2: Gleichungen addieren

1)+ (2): (42x + 54y) + (—42x — 28y) =117 -91

Schritt 3: Umstellen nach der verbliebenen Variablen
26y =26 |:26
y =1
Schritt 4: Einsetzen der Lésung in Gleichung (1) oder Gleichung (2)
Setze y = 1in (2) ein: 6x+4-1 =13 |—-4 |:6

: - e (@)
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b) (1) 9x+y=25
(2) y=2x+14
Schritt 1: Einsetzen von (2) in (1)
(2) in (1): 9x + (2x +14) =25
Schritt 2: Umstellen der neuen Gleichung nach der verbliebenen Variablen

9x +2x+14 =25

11x + 14 =25 |—-14
11x =11 [:11
X =1

Schritt 3: Einsetzen der Lésung in Gleichung (1) oder Gleichung (2)
Setze x = 1in (2) ein: y =2-14+14

y =16 L ={(1;16)}

<) 1) y=2x-2
(2) 20+ 4y =3x
Schritt 1: Einsetzen von (1) in (2)

1) in (2): 20+4-Gx—2) = 3x
Schritt 2: Umstellen der neuen Gleichung nach der verbliebenen Variablen
20+3x—8 =3x |—3x

12 =0 fA -L={}

Quadratische Gleichungen

Aufgabe 1: L6se mit Wurzelziehen!

a) 2x2+3=75 |-3 b) —4x?+4=-12 |—-4
2x? =72 |:2 —4x? =-16 [:(—4)
x? =36 |V x? =4 |V
X1/2 =16 X1/2 =12
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c) 2x2—16=—-16 |+16

2?2 =0 |:2 d)  —5x2=5 |:(=5)
x2 = W x2 =-—1 keineldsung,daD < 0
x1/2 =0

Aufgabe 2: Lose durch Ausklammern und Anwenden des Satzes vom Nullprodukt!
a) 4x2 —-12x =0

x-(4x—12)=0

N

X, =0 4x—12=0 |+12
4x =12 |12
x2 =3

b) 15x> +30x =0

x-(15x+30)=0

/

X, =0 15x+30=0 |—30
15x = —30 |:15
xZ = _2

c) 6x2 =9x |—-9x

6x2—9x =0

x-(6x—9)=0
x; =0 6x—9=0 |+9
6x =9 |6

3

xZ =E
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d) 3x2—9x =7x—x? |—7x+x?
4x2 —16x =0
x1=0 4x—-16=0 |+ 16
4x =16 |4
xZ =4

Aufgabe 3: L6se mit der Mitternachtsformel!

a) —4x%+2x+20=0
_—24,22-4-(-4)-20 -2+V4+320 -2++324 -2+18
*1/2 = 2-(—4) - 8 -7 8 8
Sy = —2_+818 -2
e d xz = _2__818 = 2,5
b) —2x? =7x+3

2x2+7x+3=0

—7+\72—4-2-3 -7+\49-24 -7+25 745

/2 = 22 4 4 4
- Xq =_74+5 =-0,5
- x2=L_5=—3

4

c) 2x2+5x+2=0

—5+V52—4-2-2 —5+25-16 -5+v9 -5+3

Y12 = 22 4 4 4
- x =_54+3 =-0,5
- x2=ﬁ=—2

4

d) 2x2—6x+4=0

—(-6)+(—6)>—4-2-4 6+V36-32 6+V4 6+2
2-2 h 4 T4 4

X1/2 =

6+2 6—2
- X =-—Z— =2 - X, =-jr-= 1
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